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Aufblasvorrichtung fur ein Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem 

Die Erfindung betrifft eine Aufblasvorrichtung fur ein Fahrzeuginsassen- 
Riickhaltesystem mit einem Gehause, einem in dem Gehause aufgenommenen 
Anziinder, und wenigstens einem an das Gehause angrenzenden, schnurfbrmigen 
5 Treibstoffstrang, 

Derartige Aufblasvorrichtungen werden iiberall dort verwendet, wo eine 
besonders rasche Gaserzeugung erfolgen soli. So zeigt die DE41 34 995 CI ein 
Seitenaufprallschutzsystem fur Insassen eines Kraftfahrzeugs, bei der ein 
Treibstoffstrang in einer Gaserzeugerschnur benutzt wird, der das Gas unmittelbar 

10 an der benotigten Stelle erzeugt und damit zeitaufwendige Stromungsvorgange 
vermeidet. Solche Systeme weisen die bei einem Seitenaufprall ^erforderlichen 
kurzen Reaktionszeiten auf. Aufblasvorrichtungen mit schnurfbrmigen 
Treibstoffstrangen konnen beliebig geformte Flachen aufspannen, wodurch eine 
sehr gute Anpassung von Seitenaufprallschutzsystemen an die raumlichen 

1 5 Bedingungen in einem Kraftfahrzeug moglich ist. 

Die fur derartige Aufblasvorrichtungen verwendeten Anziinder sind 
Sonderanfertigungen und deshalb sehr teuer. Serienanziinder aus konventionellen 
pyrotechnischen Aufblasvorrichtungen, wie z.B. Frontairbags fur Fahrer oder 
Beifahrer, weisen eine sehr grofie Leistung auf und eignen sich deshalb nicht zur 
20 Verwendung mit schnurformigen Gaserzeugern. Wiirde man derartige 
konventionelle Anziinder fur die Ziindung eines schnurformigen Treibstoffstrangs 
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verwenden, so wiirde dieser vor der Ziindung derart verformt oder beschadigt, daB 
seine Funktionssicherheit nidht mehr gewahrleistet ware. 

In der DE 101 36 458 Al ist eine Kombination aus einem schnurformigen 
Gaserzeuger und einem pyrotechnischen Gasgenerator beschrieben, wobei der 
schnurformige Gaserzeuger iiber einen Verbindungskanal an den pyrotechnischen 
Gasgenerator angeschlossen ist. Da die vom schnurformigen Gaserzeuger 
freigesetzten Verbrennungsprodukte aber iiberwiegend gasformig sind, ist eine 
sichere Aktivierung des pyrotechnischen Gasgenerators nicht immer 
gewahrleistet: 

Die Erfindung schafft demgegeniiber eine einfach aufgebaute und 
kostengiinstig herstellbare Aufblasvorrichtung der eingangs genannten Art, bei der 
das Gehause mindestens eine Entlastungs-Offiiung aufweist, die nicht dem ersten 
Treibstoffstrang oder dem Anzunder zugeordnet ist. Die Energie der vom 
Anziinder freigesetzten Verbrennungsprodukte kann somit nur teilweise auf den 
schnurformigen, gaserzeugenden Treibstoffstrang einwirken, wahrend die 
weiteren Anteile der freigesetzten Verbrennungsprodukte das Anzundergehause 
durch die Entlastungsof&iung(en) verlassen konnen. Damit wird auch bei 
Verwendung eines konventionellen Serienanzunders mit hoher Leistung einerseits 
eine sichere Ziindung des Treibstoffstrangs garantiert, andererseits aber auch 
sichergestellt, daB weder das Gehause noch der schnurformige Treibstoffstrang 
durch zu groBe mechanische Krafte zerstort oder so stark beschadigt werden, daB 
die ordnungsgemafie Funktiop der gesamten Aufblaseinrichtung beeintrachtigt 
wird. Durch die Festlegung des Stromungsquerschnitts der Entlastungsoffhungen 
laBt sich die auf den Treibstoffstrang einwirkende Energiemenge sehr genau 
steuern. Die bisher verwendeten Standardkomponenten konnen somit in einfacher 
Weise durch Einbringen von entsprechenden Bohningen in das 
AnziinderanschluBgehause verandert werden. Dies gestattet die Verwendung 
kostengiinstiger Bauteile bei der Herstellung der erfindungsgemaBen 
Aufblasvorrichtung. 
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„Schnurformige" Treibstoffstrange im Sinne der Erfindung sind solche mit 
einem Verhaltnis von Lange zu Durchmesser von etwa > 50, vorzugsweise >. 1 00. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, bei der das Gehause eine 
Anzunderkammer umschliefit und die Anziinderkammer nach der Aktivierung des 
Anziinders iiber eine der Entlastungsoffiiungen mit einem Umgebungsbereich 
auBerhalb des Gehauses in Fluidverbindung steht. Dies * bedeutet, daB vom 
Anziinder erzeugte Verbrennungsprodukte aus der Anzunderkammer in den 
Umgebungsbereich gelangen, ohne noch eine weitere Anzundwirkung entfalten zu 
konnen. Den weiteren Offiiurigen ist hier vorteilhafterweise wenigstens ein Filter 
zugeordnet. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Aufblasvorrichtung einen 
zusatzlichen pyrotechnischen Gasgenerator mit Treibstoffelementen auf, der iiber 
eine der Entlastungsoffiiungen mit dem Anziinder in Fluidverbindung steht, so 
dafi die Treibstoffelemente durch die vom Anziinder freigesetzten 
Verbrennungsprodukte geziindet werden, wobei diese vorzugsweise eine 
wesentlich langere Abbrandzeit als der schnurformige Treibstoffstrang haben. Auf 
diese Weise konnen die Treibstoffelemente des pyrotechnischen Gasgenerators 
ohne einen zusatzlichen Anziinder geziindet werden. Aus den weiteren 
Treibstoffelementen wird somit zusatzliches Gas zum Betrieb der 
Aufblasvorrichtung bereitgestellt. Da die Treibstoffelemente iiber einen 
wesentlich langeren Zeitraum Gas liefern als der vergleichsweise rasch 
abbrennende Treibstoffstrang, kann die Standzeit der Gassacke bei der hier 
dargestellten Losung gegenuber Ausfiihrungen mit reinen Schnurgasgeneratoren 
deutlich vergroBert werden. 

Bevorzugt sind die Treibstoffelemente in einer Schiittung angeordnete 
Treibstofftabletten. Diese Ausfiihrungsform stellt ein zuverlassiges Abbrennen der 
Treibstoffelemente sicher. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Aufblasvorrichtung mindestens einen 
weiteren schnurformigen Treibstoffstrang aufweist, der wenigstens einer der 
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Entlastungsoffhungen zugeordnet ist. Es . ist so moglich, verschiedene 
Schutzeinrichtungen an verteilten Orten im Kraftfahrzeug aufzublasen. Durch die 
GroBe der den jeweiligen Schnurgaserzeugern zugeordneten Offhungen im 
Gehause kann die Energiezufuhr zu den einzelnen Treibstoffstrangen genau 
5 festgeiegt werden. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen und der Zeichnung. In der 
Zeichnung zeigen: 

- Figur 1 eine schematische Querschnittsansicht einer ersten Ausfuhrungsform 
0 einer erfindungsgemaBen Aufblasvorrichtung, 

-Figur2einen Schnitt durch ein Detail einer zweiten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Aufblasvorrichtung, und 

- Figur 3 eine schematische Querschnittsansicht einer dritten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Aufblasvorrichtung. 

Die in Figur 1 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsform einer 
/ Aufblasvorrichtung 10 zeigt ein Gehause 12 mit einem in einer 
' AnzunderanschluBoffhung unter Ausbildung einer Anziinderkammer 13 
angeordneten Anziinder 14. Das Gehause 12 weist einen rohrformigen Ansatz 16 
mit einer darin zentral angeordneten kreisfdrmigen ersten Offhung 18 auf. 
Dariiber hinaus hat das Gehause 12 weitere Offiiungen 20a und 20b, deren 
Mittelachsen hier senkrecht zu der Mittelachse der ersten Offhung 1 8 liegen. Nach 
der Aktivierung des Anziinders 14 stellen die weiteren Offhungen 20a und 20b 
eine Fluidverbindung zwischen der Anziinderkammer 13 und einem 
Umgebungsbereich 21 her. Im Ruhezustand sind die weiteren Offhungen 20a, 20b 
vorzugsweise mit einer Verdammung aus Al-Folie gegenuber dem 
Umgebungsbereich 21 abgedichtet. 

Die Aufblasvorrichtung 10 weist weiter einen Schnurgaserzeuger 22 mit 
einem schnurformigen, gaserzeugenden Treibstoffstrang 24 und einem den 
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Treibstoffstrang 24 umschlieBenden schlauchformigen Gehause 26 auf, das 
vorzugsweise aus einem druckbestandigen Material besteht Der Treibstoffstrang 
24 hat einen kreuzformigen Querschnitt, wodurch Durchgangskanale 25 in der 
Langsrichtung des Schnurgaserzeugers ausgebildet sind. Die AuBenabmessungeri 
5 des Treibstoffstrangs 24 sind geringfugig kleiner als die Innenabmessungen des 
schlauchformigen Gehauses 26, wodurch ein Spalt 28 zwischen Treibstoffstrang 
und schlauchformigem ( Gehause ausgebildet wird. Damit kann der 
Treibstoffstrang 24 leicht in das schlauchformige Gehause 26 eingeschoben 
werden und ist dennoch sicher in diesem fixiert. 

10 Der Treibstoffstrang 24 reicht an seinem dem Anziinder 14 zugewandten Ende 

xiber das schlauchformige Gehause 26 hinaus in die erste Offhung 18 und in die 
Anziinderkammer 13 hinein. Das schlauchformige Gehause 26 ist hier iiber den 
Ansatz 16 des Anziindergehauses 12 geschoben, wobei der Ansatz 16 in dem 
Spalt 28 zwischen dem Treibstoffstrang 24 und dem schlauchformigen Gehause 

15 26 liegt. Am freien Ende des Ansatzes 16 ist ein Aufienwulst 17 angeordnet, der 
dafiir sorgt, daB das schlauchformige Gehause 26 des Schlauchgasgenerators 22 
sicher, dicht und stabil an dem Anzundergehause 12 festgelegt ist. Das 
schlauchformige Gehause kann audi in den rohrformigen Ansatz eingeschoben 
und in geeigneter Weise, z.B. durch SchweiBen, Kleben oder Loten, zusatzlich 

20 befestigt sein. 

Im folgenden wird die Funktionsweise dieser Ausfuhrungsform der 
Aufblasvorrichtung dargestellt: 

Sobald ein im Fahrzeug angeordneter Sensor einen Fahrzeugunfall feststellt, 
wird iiber ein elektrisches Signal der Anziinder 14 aktiviert. Der Anziinder 14 

25 erzeugt eine Gasdruckwelle, die den Treibstoffstrang 24 entziindet. Die zwischen 
den Kreuzbalken des Treibstoffstrangs 24 gebildeten Durchgangskanale leiten die 
vom Anziinder 14 erzeugte Druckwelle mit Uberschallgeschwindigkeit entlang 
des gesamten Schnurgasgeneratprs weiter. Dadurch wird der Treibstoffstrang 24 
uberall an seiner Oberflache sehr rasch geziindet urid brennt innerhalb weniger 

30 Mitlisekunden ab. 



Prinz & Partner 
T10436 DE 



-6/9- 



17.MARZ 2003 



Die nicht fur die Ziindung erforderliche, vom Anziinder 14 freigesetzte 
Energie wird zur Entlastung des _ schnurformigen Treibstoffstrangs 24 iiber die 
weiteren Offiiungen 20a, 20b aus dem Anziindergehause .12 in den 
Umgebungsbereich 21 ausgeleitet. Die Durchmesser der weiteren Offiiungen 20a, 
20b sind dabei so bemessen, daB eine ausreichende Leistung zur Ziindung des 
schnurformigen Treibstoffstrangs 24 zur Verfugung steht, der Treibstoffstrang 24 
jedoch nicht verformt bzw. beschadigt oder gar aus seiner Verankerung am 
Ansatz 16 gerissen wird und damit seine Funktionsfahigkeit verliert. 

In Figur 2 1st eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung in einer 
Detailansicht dargestellt. Der (hier nicht dargestellte) Anziinder, das Gehause 12 
und der Schnurgaserzeuger 22 sind wie in der ersten Ausfuhrungsform 
ausgebildet, wobei Teile gleicher Funktion mit den gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet sind. 

Die Aufblasvorrichtung 10 weist hier weiter einen pyrotechnischen 
Gasgenerator 30 mit eineih Gasgeneratorgehause 32 auf, das eine Brennkarnmer- 
33 umschliefi t, in der Treibstofftabl etten 34 angeordnet sind. Der pyrotechnische 
Gasgenerator 30 steht wenigstens iiber die Offhung 20a mit der Anziinderkarnmer 
13 iin Fluidverbindung (siehe Figur 1). An dem dem Anziindergehause 12 
abgewandten Ende des Gasgeneratorgehauses 32 befinden sich 
Ausstromoffiiungen 36. In der Brennkammer 33 ist im Bereich der 
Ausstromoffiiungen 36 ein Filter 38 angeordnet. Besonders bevorzugt ist das 
Gehause 12 vom pyrotechnischen Gasgenerator 30 umfangsmaBig umschlossen. 
Bei dieser Ausfuhrungsform definiert die Brennkammer 33 den 
Umgebungsbereich 21. 

Das Gasgeneratorgehause 32 ist auBerdem an einer ersten Verbindungsstelle 
40 gasdicht mit dem Gehause 12 und an einer zweiten Verbindungsstelle 42 
gasdicht mit dem schlauchformigen Gehause 26 des Schlauchgasgenerators 22 
verbunden. 



J 9 
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Die zweite Ausfuhrungsform der Aufblasvorrichtung hat folgende 
Funktionsweise: 

Der Anziinder 14 wird bei einem Fahrzeugunfall in gleicher Weise wie in der 
ersten Ausfuhrungsform aktiviert. Ein Teil der vom Anziinder freigesetzten 
5 Verbrennungsprodukte bzw. die vom Anziinder erzeugte Gasdruckwelle ziindet 
auch hier schlagartig den Treibstoffstrang 24, wahrend ein weiterer Teil der 
Verbrennungsprodukte durch die Offhung 20a in die Treibstoffkammer 33 des 
pyrotechnischen Gasgenerators 30 eintritt und die Treibstofftabletten 34 ziindet. 
Das aus der Ziindung der Treibstofftabletten 34 entstehende Gas wird dann am 

10 Filter 38 gefiltert und gekiihlt und verlafit iiber die Ausstromoffhungen 36 den 
pyrotechnischen Gasgenerator 30. Durch weitere (nicht dargestellte) Mittel kann 
das Gas dann einer Fahrzeuginsassen-Schutzvorrichtung, wie zum Beispiel einem 
Airbag, zugefiihrt werden. Da die Abbrandzeit der Treibstofftabletten 34 deutlich 
grofier ist als die des schnurformigen Treibstoffstrangs 24, ist es so moglich,. die 

15 Standzeit des aufgeblasenen Airbags zu verlangern. Damit wird die 
Schutzwirkung des Airbags deutlich verbessert, insbesondere in Unfallsituationen 
wie eiriem Uberschlag, in denen der Fahrzeuginsasse innerhalb kiirzester Zeit 
mehrmals Schutz durch den Airbag benotigt. 

Figur 3 zeigt in einer dritten Ausfuhrungsform die Aufblasvorrichtung 10 mit 
20 dem Anziinder 14 in dem Gehause 12. Das Gehause 12 hat hier zwei radial 
vorstehende Ansatze 16 und 16\ an die jeweils ein Schnurgaserzeuger 22 urid 22' 
angeschlossen ist. Die Schnurgaserzeuger 22, 22' konnen in verschiedenen - auch 
deutlich voneinarider entfernten - Bereichen des Fahrzeuginnenraums angeordnet 
sein. Wie in der ersten Ausfuhrungsform sind sie aus einem schnurformigen 
25 Treibstoffstrang 24, 24 f und einem schlauchformigen Gehause 26, 26' aufgebaut. 
. Der Schnurgaserzeuger 22 ist hier mit seinem rechten Ende an den Ansatz 16 des 
Anziiridergehauses 12, der Schnurgaserzeuger 22 f mit seinem linken Ende an den 
Ansatz 16* des Gehauses angeschlossen. 



30 



In folgendem wird die Funktionsweise der dritten Ausfuhrungsform der 
Aufblasvorrichtung erlautert: 
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Wird der Anziinder 14 aktiviert, so entzunden die freigesetzten 
Verbrennungsprodukte bzw. die Gasdruckwelle die beiden Treibstoffstrange 24 
und 24'. Ein Teil der Verbrennungsprodukte tritt durch die Offhung 20a in den 
Umgebungsbereich 21 aus. Das Verhaltnis der deri Schnurgaserzeugern 22, 22* 
5 zugefuhrten Anziinderleistung zu der iiber die Offhung 20a an den 
Umgebungsbereich 21 abgefuhrten Entlastung kann durch die GroBe der 
Of&iungen 1 8, 20a, 20b eingestellt werden. 

Es versteht sich, daB neben den beiden dargestellten Schnurgasgeneratoren 22, 
22' noch weitere Schnurgasgeneratoren an das Anziindergehause 12 
f ^ 10 angeschlossen werden konnen. Damit konnen dritte und weitere Bereiche eines 
Kraftfahrzeugs mit durch nur einen Anziinder aktivierten Fahrzeuginsassen- 
Ruckhaltesystemen versehen werden. 
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Schutzanspriiche 

1. Aufblasvorrichtung (10) fur ein Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem mit 
einem Gehause (12), einem im Gehause aufgenommenen Anziinder (14) 
und einem ersten, an das Gehause (12) angrenzenden, schnurfbrmigen 
Treibstoffstrang (24), dadurch gekennzeichnet, daB das Anziindergehause 

(12) mindestens 'eine Entlastungsoffiiung (20a, 20b) aufweist, die nicht 
dem Anziinder (14) oder dem ersten Treibstoffstrang (24) zugeordnet ist. 

2. Aufblasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause eine Anziinderkammer (13) umschlieBt und die Anziinderkammer 

(13) nach Aktivierung des Anziinders (16) uber wenigstens eine der 
Entlastungsoffiiungen (20a, 20b) mit einem Umgebungsbereich (21) 
auBerhalb des Gehauses (12) in Fluidverbindung steht. 

3. Aufblasvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufblasvorrichtung (10) einen pyrotechnischen Gasgenerator (30) mit 
Treibstoffelementen (34) aufweist, der mit dem Anziinder (14) nach dessen 
Aktivierung uber wenigstens eine der Entlastungsoffiiungen (20a, 20b) zur 
Zundung der Treibstoffelemente (34) in Fluidverbindung steht. 

4. Aufblasvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Treibstoffelemente (34) im pyrotechnischen Gasgenerator (30) eine 
langere Abbrandzeit aufweisen als der schnurformige Treibstoffstrang 
(24). 

5. Aufblasvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Treibstoffelemente (34) in einer Schiittung angeordnete 
Treibstoflftabletten sind. 

6. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufblasvorrichtung (10) mindestens einen 
weiteren schnurfbrmigen Treibstoffstrang (24') aufweist, der wenigstens 
einer der Entlastungsoffiiungen (20a, 20b) zugeordnet ist. 
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